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1 Project Summary (from original proposal)

�/�� ������� ��		��� 
� �� � �
����� �/���*���� ����� �����# ��4A*589;7# �/��/ ��		 ��� B67889' ��
��������� � �������� ���� ��� ����� ��� ����		����� ���	���� �� %�	
����
� �
	��* ��� /�����������	 ������
�� ����� �� �@����� 1�� ���� ��� �������� 1���	����' �������	 ������� �	��� � 	������ ��	� �� ������
������������� �� �
����� �������	� �� ����/ >3������# ������# &�������?# ���� >���/�����# �4�# ���?#
�/� C�%��� ������ >4�	�	�� ����?# �/� ���
����� ������ >)������ ����? ��� ��/�� ��	�� ������ "�����'
&�����������	 �������# �� ������
	��# ���"	� �����	�� ������������� �/��
�/ �/� ����	�@��� �� ������
���
����
��� �� /
������ �� ������ �������	 "����' �/� �/�		���� �� �
������� ��� ���� >���	 ����# ��*
"����? �������������� �� �/��� /
�� ������ ��		� ��� �����%�	� ����		�	 �	�����/��# �� ��		 �� �� ��D
����
���/��������� �	�����/�� ��� ������	 1���	���� �@��������' ������	� 
��	� ��# ��������	 ��
��	 ������1�
>����? ��� ���%��� "��/'

�/� �
����� ������� ���������� ����# ��������		� ��	�*.����� ��� ���� >�.��? ��� �/��� /�"����
��� �Æ����� ��� ���/��������� �	
������� ��� �	����������� �� �������	 ������# ��%�	����� �
���� ���
	��
�
������� "� ���������		� �%��	�"	� ����������' (���� �� ���� �� �/� 	����� �/��������	 �������/ ��
�.��# �/� ���	� �� ��%�	����# �����	� ���/ �
������ �@�����# ��� ������
	 ��� �������
��/��� � 	����
�
�"�� �� �������	 �	����� ��� ��� �/� �����%��� �� E�����������E "
� 
������� ��� ������		� %���
���		 �	�����' ,� 
�� ����������� �/��������		� �������	�� �.� �������/��# �/��/ ��������� �����
��� ��������� �� �
������
� ���� ������' ,� ������������ �/� �F����%����� ��� /��/ D
�	��� ��
���� ���	���� �� ����	� ��� �������	 ������# )������ ���� C
����� G�*"� �������# ������ ��� ��/��
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���� ������������ ������	 �/�		����� �� ����H� ��������' ,� ������� �� ��%���� �/��� ����
�������	
����		������ ����"�	����� �� �/��� ����
 5? ,� ��		 ��� ����������	� ��� �/��������	 �������/ �� �����������
�@�������� ���
	��' 7? �/� ��������# &=����=�# ��		 "� ���� ���������"	� �� ��/�� 
���� �/��
�/
/��/*	�%�	 ����/�� ���������# �
������� �������� ������# �
�����	� ��� ��������# ������� �� ���������
�/��� �� ���/��	��� ���
���� �/�� ��		 ��1� ������ ��� �
�
�� ��%�	������� ���� �/� 
��� ����
����' ;?
,� ��		 ������	� �����������# 
���� �
� ���/��� ��� ��������# �� ���	���� �� �������	 ������ ����/������
���� �/� ���� �@�	������� ��%��� ��� )������ ���� ���
�� ��"���	 ��
�# ��� >������� ��� �
�����? �
�	
��6��� ����		���� �������	 ���	���� �������'

�/� H��
��	H ���� �� �
� �������� �� �	����� �
���"	� ��� ���	���������� �� /��/*����� �����%�	�
����		�	 /������� >�/��/ ��
	� "� �� ��*"���� ���	���� ����"�	���?# �� �� ��� ��� �� �/� �������	 �"�����%��
�� �
� ���1' ,� ��� �
��
��� �/�� 	��� �� ��%�	������ �
����� �� �/�� ������� �������	 ���# �� �
������
	#
�� ���������� 
���� �/� /������� �� �
����� �/�� ���1 �� ��		'

�/�� ������� �� � ��		�"������� "������ ����
��� ������� ��� ����� ������� ��%���������� �� ����
$��%������# $��%������ �� ��� ���# ��� �/� ����� ������� ������
��# (�
	���# ).'

2 Accomplishments in Year 2, 11/1/05 - 10/31/06

2.1 Completion of project tasks (algorithm and software development, data analysis)

���� �� ,��1 �� �/� ���� 4$�# ���� /���	��� ��� ��/�� �
����� 	����� �@������� �� ���� /���	���
����"�	�����# ������� �� =��� 5# ������
��' )��%������ �� ���
� ���� ���� � %������ �� "����� ��� �����
������� �� � 
����� �������	 "����� ������ �/�� ��� �	�� ������� ���� ���� >���� ����	� �� =��� 5?# ���
����	������� "� ����*���������� ������� ��� %����
� ��������������� �� %��� 	���� ���
��� �� �
��
��
���� 	��� �	
������� ��� �	����������� �
��' �/��� ���%� "��/ �/� �
����� ����� �� ��������� ���
	��
��� 	����# ��"	��# ����/�# ���'# ��� �/� �%�	
����� �� �	�����/� "�/�%���' �/� ���� ���� �@������� �		���

���
	 %��
�	� ������ ��� ����������� �� ���� �/�� /�%� �� ������	 �����@�' ,��/ �/� ������/����%�
����� ��� ���� ���� ������ �� �	��� �� ��� ��� �� �/� ������� �� ���	�������� �/� ���/�� ������	� ��
%��
�	� ����� �/�� 
��� ���� ����' ,� /�%� "��� 
���� �/� ����� 6 ���� ���� ����	����� �� �������
�	������� ��� ������� ��� � ����� ������� >����� ��48A4�I;4# �� �	��� =�
��'?

,� ������
�� �� ���1 �� �/� 
����� �� &������� ���
	�� �� 
�� J�# �/��/ ��� �������		� �	����� ���
=��� 7 "
� �� ������� �� �� =��� 5' ������	��� ���/ J� �� �? � ������� 	��1��� ��� �� ������� �
� ��������
��� ���� ������� �� �
	���	� �	������� �� ����� �� ����	����� ���/��	��� ��������K >�/� ���
�	 ������� ��
�
	���	� �	������� �� "����� �/�� �������?# "? �� ���%����� � �
����� 	���� ��� 
�������6�@������� %����
�
�@������ �
�������	�����' �/� J� 	�"����H� %��
�	� ����� ���������� ��� ���1 �� ���1 ; ��� �	���/���#
������ ���� ���� �������# ��� �@������� �� ���
	�� �� %����
� ����/�� �������' 3���� �� ��		 �	�� /�	�
������� /������ ��������� �� ���������%� 
��� ���
� �
���� ���
	� ���������' >,� ��%�� �/�� /������
��������� �� =��� 7 ��� ; �� ���� �Æ������ "� ����	����� �/� �"�%�# ���� ��������	 ����� ����?' ,� /�%�
���# "� ������"
���� �� 
��������
��� ��
���� �		�� 4���# � %��
�	� ����� 	�"���� >������?# "
�	� �� J�#
�/��/ ���%���� � 
����� ����� ��� ����	����� �		 ���� �/�� �� /���	�# ���	
���� ��
��	 ��� ����������
6 	�����# �� ��		 �� 
��� ����# ��� /�� �/� ����"�	��� �� 
���� ���� ���� ��� �
����� �� �����������'
$���� ������ ����"�	�����# �� �@������ �/� �	
�*�� ���/�����
�� ��� %��
�	� ����� >��%�	���� �� =��� 5?'
�	
�*��� ��� �	�%�� �� ���� ���
	��' ��%�	������ �� �
����� �� %��
�	� ����� �/��
�/ �	
�*��� ��1��
�������	����� �� �/� ���� ���
	� 
���������� �/�� ��� ����"�	����� ��� ����� �� �/� �	
�*��# ���
� ���
	� ��� �����%� ���%���� ���� �
	���	� �	
�*���' �/�� ����	������ ���� ��%�	������ �� � %������ ��
�
����� �� %��
�	� ������ �/�� ��� "� 
��� �� ������ "� �
	���	� ���
	��' .
� �	�����/� ��%�	�������

���� ���1� 7 ��� ; ���� �����	� ����	������ "� �/� ���	���������� ��� 
�� �� �	
�*���'

,�" ������������� �� �
� ���� ���	� �� �� /���
66���'���'����'��
6��� ��"��6&=����=�'/��	#
����	��� ���/ ��	��� ���
���������# ���� ���� ���� ��� �
�����	'

���� �� ��%�������� �� ���61���	���� �@�������� �	�����/��
 ,� �
��/�� ��
���� �/� ����"�	�����

�� �/� �.� ������������ �	�����/� >(�&? "� (�
��# ��� ��� &������� >5LLI?' �/� (�& �		���
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������	 �� �/� ������������ �@������ � �� �/� ����� 	�� ���� � ����� � � �	��# �/��/ �� ���%��
�� �@����� �/� ��	������/�� �� ����# �/� ������� �� �.� ����/� %������ >�/� D
���� ����� ���������
%������? �� ���
� ���� �����# �� � �	�# �/� ������� �� �/� ���
� ����' � � � �/������� ���%���� �/�
����������� �/��������		� ������	 >��@' �������? �.� �������# ��� � 
 � ��	����� �/� �.� ��������
����� ��� ����	� ���
����� ����# �/���"� ���������� �/� �/���� �� �/��� �����%���' ����� ���� �� �/�
���%�������	 D
���� ����� �	�����/�� ����
��� �
�/ ������������ %�	
��# �/� (&� �� ��������		� %���
������
	 ��� ������	� 	������� ��� ���/��������� ���� ������' &���%��# ����� �/� (�& �/���� ��� ��	�
���%��� ���	�����	 ����� ��� 5*� ���� ��� ��� �*� ���� �/��� ���������� ��� ����������		� �����������# ��
�
�� ��%�������� ��� 	����� ��� ���� ����	�@ ���� ���/ �
������	 ���
	������' ,� �/���� �/� 1���	����
�����%��� ����� �� �.� ������������ �� ��������*����������	 �������	 ������ �� ���� ��� ����/'
.
� ����� �
"������ 	��� ���� �� ���� �����' ��
��	 ������1� >���!����# C���# ��		���� >788A?? ���
��%���� ��� ��������' ,� ������
�� �/�� ��%����������# ��%��� ������ /�����������	 ����������'

�� ����/# 788A# ����
��� ��
���� 3�	� +/��� ������� �� ��%���������� �� �/� ��������/�� -
������
>�-# ��		���� et al., 5LL<?# � ����
�� �� �/� ����	��� ������%����� �� �.� ������� >�� ��� 1���#
�/
� (�& ���?# �� ��������� �/� �-H� �
���"�	��� ��� /��/*����������	 ����' ����	��� ������%����� �� �
�����D
����� �� ��� ������� ���/�� �/�� ���� �� ������� �	
���� �����%��� ���� �/� 	����*����������	
E����������E �� � /��/��*����������	 ���� �����' 3�	�H� ���1 ���
	��� �� �� original measure, the Weighted
Differential Topographic Function (WDTF)' �/� ,��- /�� "��� ������������ �� ��%��	 ���� ���/����*
����� ����� �"�
� �/� ������� D
�	��� ��� ����	������ ���� >�
�/ �� /�����������	 �������?# ��� ���
��������� �� �/� �
������ �������
� �� ��������	 ��
��	 ������1�# 788I >+/��� ��� ���!����# 788I?'
,� ��� ���1��� �� �� �@������ ������� ��� � ��
���	 �
"	�������' 3�	� ���	������� �/�� ��� ,��-
�	�����/� �	��� ���/ �/� �������	 �- �� � &������� ���
	� >��		�� �-?'

4���
��� ��
���� ����� ���/��	 ������/�		 /�� "��� ���1��� ���/ �/� �� �� M��	�%���� 	�������E
���/ 4�����	� �� ��	�%���� 3������� ������ J
���� ����� >��		����� &����� ��� ��		����# 7887K ��		*
���� et al., 788;? �� ������ �/� ��	���%� ����������� �� /�����������	 ���� ����������' ,� ��%��������
�/� 4�3�J "���
�� �� /�%� ��� ���� ���� ����
�� �@�������� ��� /�����������	 ����# i.e., ��/���� �/��
������%� �/� ����������� ����� �/� ���� �	����� �/�� /�����������	 ���� �� ����� �� �������
��/' �/�
4�3�J �� �/� ���� ���*���������� ���/�� �� 1��� ��# �� ����
�� �/� D
�	��� �� �/� ����
�� ��	������ "�
�/� �	����������� ���
���� �� �/� ���� ����' ���*���������� �������/ �� ��������� ��� /�����������	
���� �/��� ���� ����	� ��� ������ ��� 
�
�		� 
��%��	�"	�' ,� ��
�� �� �����"�	��� �� �/� &����� ���
��		���� ��/���# ��%���� ��� ���	������� � ������� 	������� >4�3�J*�����%��# �� 4�3�J�? �/��
���"�	� �� �/� ������� ��� ��������� �/� �	����������� ���
���� ��� �����'

� fundamental finding �� �/�� �������/ �� �/�� �/�� 4�3�J �� ���	��� �� �/� ��%�	�� ������ �/�
��%�	�� ���Æ������ �/�� ��� ��	����� �� �/� � ���� ��	�%��� ���� ��� � ��%�� �	�����������# ��� ��� �/�
���� �� �/� � 	������ ������
�� ���Æ������N ,/�	� �/�� ��� "� �
��������# ��� �� �������	� ��F�����
���� �/� ���%��	��� �������� �� ��%�	�� ���Æ����� ��	������ ��� "��� ����	��� �� ����# �� ��� "� �@�	�����

�/� � largest wavelet coefficients ���
�� minimum distortion ����������� �� �/� ���� ���� �/� D
���� ��
��������' �� ��������# �/� ���Æ������ ���/ �/� � largest relevances ���%��� maximum information ��	���%�
�� �/� �	��� �������������� ��D
�������� �� �/� ��%�� ���1' ,� ��/��%� /��/�� �	����������� ���
����
���/ � �
"�������		� ���
��� ��� �� ���
� ����
��� >�� "��/ �/� �������	 ��G������� ���� ������ ��� ��
�/� ��%�	�� ��������� ������?# �/�� ���/ �/� �
		 ���
�' �/�� ��
	� ��� "� ��/��%�� ���/ ����������	
����
�� �@�������� �������/�� �
�/ �� �)�# �� ���%�������	 ��	������ �� ��%�	�� ���Æ������'

,� ��������� � ����� �� �/� ���
�	 ������� �� �/� ��' ���' �� �/������������ ��� ������ ����*
��� >������/�		 ��� ���!����# 788I�?# �
"������ � ����� �� ���� �����' ��
��	 ������1� >������/�		
��� ���!����# 788I"?# ��������� � ����� �� �/� 788I ���� ��
����� ,��1�/�� �� ������%� ��� 3����*
��� �������# ��)�	 788I >������/�		 ��� ���!����# 788I�?# ��� ��� ��������� � ����� ��� �
"�������
�� ���� �����' 4��������� ��� ������ �������' ����� ������/�		 �� �
������� "� �/� $'�' ��� -����#
/�� ������"
����� /�%� "��� �� �� ���� �� �/�� ����� �@���� �
����� ��� �/� ��)�	 788I ���1�/��'

��' ��		���� %������ �� ����/# 788A# �
���� �/��/ ����# ��� �� ����� 788I �� ����	 788I# �� /��
������� ����
������ �� �		 �/��� ������ �"�%�' &� �� �� ����� ������/�		H� �/� ���������'
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��%���������� �� �/� 4�.� >4������ ��	�*.����� ��� ���?# �������		� �	����� ��� =��� 7# ��� ����*
����� �� ��%�� �� �/� �@������ ��%�	������� ���� �
� �������/ �� �- ��� 4�3�J ������"�� �"�%�'

���� �� �����%����� �� %��
�	� ����� ��� /
��� ����������� 3��� ���� ����
��� ��
���� 0����
��O������ ��� �/� �� ��%�	���� � /��/	� �
������� ���/�� ��� �	
���� "�
����� �@�������� ���� ���*
%����� �.�� >"� �	
������� �/� �.� ����������?' �/� ������������� &������� ���
	�# �.��	
����#
����� ���� �������%� �� �
"�	����� �� ���� ���
��
��� ��� �� ���� �
������� �/�� �
����� ���/��� �� �/�
�
"	��/�� 	������
��' -
		� �
������� ��	
���� ���� ��� �@��� �� ����' ,� ������ �
� ���%��
� ���
	��#
��������� �� �/� /��/	� ��	����%� ,��1�/�� �� ��	�*.����� ��� ����# �����# ��� A*B# 788A >��O������ ���
���!����# 788A?# �� �� ������������ ����� ������ ������� ��� �
������� �	
���� "�
����� ���������# ���
������
�� �� ���1 ������ �/�� ���	 �/�� ����' .�� ���
� /�� "��� �/� �/���� �� �����* ��� �����*�	
����
���������# �� ��		 �� �/� �/���� �� �	
���� %�	����� ����@# ��� �/� �����"	� ���� ��� ��� ����
��� "���
��
�/� ����	�@��� �� �/� ���� �� �������� �� ��� �	���� /���	�� ������	� "� �@������ ����
���'

��O������ ��� �/� �� �������� �� original visualization �� ���� ������	��# ������ �%�� �� �.� >��
��������		� �%�� ��� ��/�� ������� ��/���?' �/�� �������������� 
��� � ����/��� %������ �� �/� ��*
��		�� >"�����? ��������� �����@ ����
��� "� ��	�
��� ������
	����� >� ����	� �������� ��� �� ���������
� ������	� ���/ � ��%�� ��� �� D
���� ����� ����������?# �/��� �/� ����/���� �� �/� ���������� "������
��� ������� ��������� �� �/� �
�"�� �� ���� ������ ��� �/��/ ��� �������� �� �/� �	�����# �/� ��/��
�� �/� ������ �	����� ���������' &���� �/� �	������ �� �/�� ����/��� ��������� �����@# �/��/ �� ��		
Connectivity Matrix (CONN)# �@����� ��� ��	� �/� ������������� �� �/� ������	�# "
� �	�� �/� 	���	
�������# �'�'# /�� ������	� %����
� ������� ��� ���������' �/�� �����	� ����	������ �	
���� ����
�� �� �
����� ���� ���# ���	
���� �/� ������������� �� �
�	����' ,� ��������� �/�� ���/�� �� �/� �
������
�������
� �� ��������	 ��
��	 ������1�# 788I >��O������ ��� ���!����# 788I?# ��� ��� ���1��� ��
�� �@������ ������� ��� � ��
���	 �
"	�������' 0���� ���	������� �/�� %��
�	� ����� �	�����/� �� �
&������� �	
�*�� >��� ���1 5?# ).��%��# ���/ ���������%� 
���*���%�� D
��� ����
���'

4���
��� ��
���� 3�	� +/��� ������� � �	
�*�� >��� ���1 5?# ��������# ��� G�@�"	� %��
�	� ����� ���
�%�	
����� �� ����	��� %��	������' �/� �������� 
���� ).��%��# ��������# ��� �- ��� ��%������� ��
���������� �� � �
�
�� 
����� ���	 �� ������� �/� D
�	��� �� �.� ������� �
���� 	�������'

3��� ����# �		�� 4���# �� 
��������
��� ��
���� ����� � ���/��������� �	������ ���1��� >&�������
���
	� ��)�3.�? �/�� /�� �/� ����		������ �� ������� �	��� �
�/ �/�� �		 ����/� �/�� �����������	�
>��� �@���	�# ������	� �F��� ��� %������?# �	��� 	�"�	� �� 	������ ��� �	���� �/��� �/�� �/�
	� "�# ���'#
���	���� ����� ��%���� �� ���� ��� �F��� �� �
� ���� ���	����' �/�� ����# "����� /� ����
���� ��� 	���
����# �		�� ����	���� � ��� 	�"���� ��		�� ������ >"
�	� �� J�# ��� ���1 5? �� ���%��� � 
����� ��/���
��� ����/ ��� ����� ����	��# ��� 
��� ����������� ����� �� �
� ���
	��' .
� �	
�*��� >�"�%�? ��� ����
�� �
� ��� ���
	�� ��� �	����� 
���� �/� ������ 	�"����' ,� �	�� ������� 
������� �	���# ����� ���
	��
���/ ������6J�' �/� ����	�@��� �� ���� �� �
� ����� ���
	��# ����	� �/�� �� �
� ���� �@�	�������
���
	� ���)���# /���%��# ��������� ���� /��� �
������� �/�� ����������� �/���
�/ ���	���� �� �/�
����������H �����������# ��� ��*�%�	
����� �� �/�� �������/# "����� �� ��� ��������	� �������' �		��H�
���1 ��� �
������� "� �������/��� ���� ���� $ ��/��	 �� �����������# ��� ���� �/� ��H� �����
� �
���'

���� �� ���	������ �� &������� �	�����/�� �� ���	 ��������� ���� 3��� ���� �� �	
������ ��� �	����*
��� ��� �
������ �������	 ������' �/�� �
���� �
� ���� ��Æ�
	� �/�� �������		� �@������# "���
�� ��
��	�"������ ���
�� ���	
���� � ������ �F��� �/�� ��������� �� ��F����� %������ �������� ���6�� �����
*
���� �/������������� ��� %����
� ����/�� ���/�� ���/ �����' �
� �� �/��# ������
��� �� �/� ���� �������	
�	��� ��� "� �
Æ�����	� ��F����� ������ ������� �/�� � �	������� ������� �� ��� ������ ��		 ��� ������� �
�/� ���� �������	� �� ����/�� ������' .�	� ��� � ��� ������� ��� �� �"���� ���� ���
�/ �
���%����
�	��� ���� "���� �� �������� ���/ ���������� ���� ��� ��������� ������' �/��� ���� �����������# ���*
����� �� ���%��
� ���	����# ��� ��������� �� 3��) >-������ et al., 788A?' ���������	 ���1 ��� ����
�/�� ����# ��������� �� �/� �4$ ��		 ������� ��� �
"	��/�� �� ,���/� et al., >788A?' ,� ��� ���		 ���1���
�� � ��
���	 ����� ��� ����
� >-������ et al., 788A"?' .
�� �� �/� ���� ������/����%� �	����������� ��
�/� �
������ ������ ��D
���� �� 5LL<# �
� �� �/� �"�%� ��Æ�
	����' �� ���� ���/ �/� �"�%� M������E
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���"	�� �� ��
	� ���� �� �� �
		 �	
������� �� �%��� ������# 	�"�	 �/� �	
�����# ������� �
���%����
�	�����������# ��� �/�� ��� �/� ������������� �	����� ������ �		 �������' )����*����/��� �	
����� ��
�	����� ������ �
	���	� ������ �� � �����
�# 	�"�� �������%�# ��� ����� ��Æ�
	� ���1 ��D
����� �@�����	
1���	����' �� ������	 �� ��
	� ��D
��� ���� �
������� �������� 	�"�	���# �/��/ �� �
����� �� �/� �����
�� �/�� �������' ,� ��� ���
�	 �����*����/��� ��� ��� ������� "
� �� ��� /�%� ����
���� �� �� ����'

)�*� -������ ���%���� ��� ������ ���� "��/ �/� ������ ��� �/� .�����
���� ��%���' �/��� ���� ���
%��� ����	�� �� �/� ��� ���� �� ����� �� ���
��
��# "
� ��� �
�/ �	����� ��� ���/�
� �/� ������ �F���'
)	
������� ��� �	����������� �� �� ��������' ,� �@���� �� �
"��� ���	������� ���
	�� �� �/� ��@� 3��)'
,� /�%� ��� �����%�� )������ ���� ���� �� ���# ��� ������� �� �������� �� ��/�� �������� 
�������� ��� �/�
���� �� >�' (����? ��� ����' ,� �	�� ���� ���	���� ��� �/� �������� �� =��� 7# ��� ��� =��� ;# �� ��
�����%� ����' ���	���� �� ������ ����������	 /�����������	 ������ �� ��� �	��*"������ �
����� 
����# ��
�
����� �� � 	����	��� /� ��� ���������� ������� >���� ��P�&# �' (�1�� ��# $ �+? ����
��� �@��		���
���
	�� 	��� ����# �������� �� �
�� ��� ���!����# 788A' �/�� ��%���������� ��� � 	���� ������"
���� ��
3���� �
��H� �/� �/����# ��� �� ��� ��� ��������� �� �����	� ��� C4�' �		 M��	�%���� 	�������E ���1
���/ ����
��� ��
���� ��1� ������/�		 >������"�� �� ���1 7? ��� �	�� ���� �� ����������	 ������
/�����������	 ������� >�� �/� 3
��� )����� ��	����� -��	�?' ,��1 �� ����������	 ���	��� ���/ ��		 1����
���
�� ��
�/ �� � %��� ��������� ��������� �� �
� ��%�	������ �� ����
�������	 ����		������ �	�����/��
��� �	������� ���	��������' �/�� ������� �	�� �
������� ����� ���1 ���/ ����� ������� ��48A4�I;4 >��
�	��� =�
��?# ��� �/��/ �� /�%� "��� ��%�	����� ��
��	 �	������� ����	� ��� �/� ���������� �� �
�����
��������
�� ��� ����� �� � �� �
������ �� ������� �	������� "����� >�
�/ �� �	
��? ���� ��� �������'

2.2 Publications, presentations, other related activities in this award year

�������� �����	
 	�� �������� ���������� �������
���

������/�		# �'C'# ���!����# �'# >788I�?# ��	�%����*"���� -���
�� �@�������� ���� &�����������	 ������
�� �/� )���	�@ ,�%�	�� ������# ����� ���� ���	
��	 
������� �	 ����
��� �	� ����	�	� ���
���

��������� !" ����	" #
��" $��� %& ' % " %�� � ��' 79:7L

������/�		# �'C'# ���!����# �' >788I"?# ��	�%����*"���� -���
�� �@�������� ��� &�����������	 ������#
�
"������ �� ���� (��	�� )����� )�
*�����

������/�		# �'C'# ���!����# �'# >788I�?# 4�����	� �� ��	�%���� 3������� ������ J
���� ����� ���
)	����������� ���%�� -���
�� �@�������� ���� &�����������	 ����# ����� ���+� %�� �		���

��	,���	�� �	� (���	����� �-��.�
��	" +�	�" )/" ��� 012" %�� �

��O������# 0'# ���!����# �'# >788I?# ���� ����	��� %��
�	� ����� ��� �/� ��	�*.����� ��� ���# ����� 0&
�

�������	 ��������� �	 ��
�3���� )����� )�
*����" ���)) %�� " 4�����" 4������" % '%5 �����" %�� �

��' 57A:5;8

+/���# 3'# ���!����# �'# >788I?# ,���/��� ��F�������	 ��������/�� -
������
 � ��������� �� �/�
��������/�� -
������# ����� 0&
� �������	 ��������� �	 ��
�3���� )����� )�
*����" ���)) %�� "

4�����" 4������" % '%5 �����" %�� � ��' 5;:5B

���!����# �'# C���# �'# ��		����# �/' >788A?# �@�	���� ������������ )�����	 �� ��	�*.����� ��� ���� ���
E-��"����� ����E# �������� �� ���� (��	�� )����� )�
*�����

,���/�# �' �# -������# ,' &'# ������# �' �'# ���!����# �'# >788A?# �/� ���
�� �� �/� ���� ���/�����
M(	��1 ���1E 3��/�	���
 )���������� ���/ ��) ���������� ��� .��4� �������	 ������ �� )/����
�	������'# ��� (��	�� �6# 7��� ���
� ������" �.�
���
 �%041�0&2� ��	 7��	�����" ��" 8����.��"

%��2� BI>A7?

-������# ,' &'# ���!����# �'# (�		# C' ���'# C�/����# C'# �
��/��# �' ��� (����
��*C/�# .' >788A"?#
)	��� ���� �� �/� ���� ���/����� 	������ ���� ����%�� ���� �/� ��� �
������
 ������ �� ���1
������"
����# �������� ��� ��� ��	� 	�������# �� �����������'



E. Merényi et al., July 28, 2006 Year 2 Report NNG05GA94G 6

������ ������� ��

� ���"�� �� ��������	 ��%����� (����# ������������	 C�
���	 �� ����		����� )���
���� �� ������	 �������
��� ����� ���������� >�)*��� C�
���	?# ���� 788I >��� ��
���	# ���� ���
� �@������ �� 788<?

� ��������� ������# ��
������
����# 788I * 788<

� E(� ��%������� ��	�E ������������� �� �����
/	 ������� E����	�����*"���� )	
������� ��� ��� ���	�������
�� �������� ��� (��	���# ���H	 )��������� ��� �������/ )����� ��� )���
��� �������# ����/ 7A*;8#
788<# ��/	��� �����
/	# ,�����# 4������'

�������	�
��� �� �� 	�� ��	� �������

��	�%����*"���� -���
�� �@�������� ���� &�����������	 ������ �� �/� )���	�@ ,�%�	�� ������' ����
��
����� ,��1�/�� �� ������%� ��� 3������� ������� >��)�	�68I?# 3����# $��/# C
	� 79 * 7I# 788I'
>������/�		# �'C'# ��� ���!����# �'?

4�����	� �� ��	�%���� 3������� ������ J
���� ����� ��� )	����������� ���%�� -���
�� �@�������� ����
&�����������	 ����# ����' ����� 788I ���
�	 )��������� ��� ���/��	��� �@/�"�����# ����# �� ���
5*A 788I' >������/�		# �'C'# ��� ���!����# �'?

���� ����	��� %��
�	� ����� ��� �/� ��	�*.����� ��� ���' ����' 59�/ �
������ �������
� �� ��������	
��
��	 ������1�# �����H788I# (�
���# (�	��
�# 7I*7B ����	# 788I' >��O������# 0' ��� ���!����# �'?

,���/��� ��F�������	 ��������/�� -
������
 � ��������� �� �/� ��������/�� -
������' ����' 59�/
�
������ �������
� �� ��������	 ��
��	 ������1�# �����H788I# (�
���# (�	��
�# 7I*7B ����	# 788I'
>+/���# 3' ��� ���!����# �'?

�/� ���
�� �� �/� ���� ���/����� E(	��1 ���1E 3��/�	���
 )���������� ���/ ��) ���������� ���
.���� �������	 ������ �� )/���� �	������' ����' ��' 4���/��' $���� ��		 ����������# ��� -��������#
)�# �����"��# 788A' >,���/�# �' �# -������# ,' &'# ������# �' �'# ���!����# �' >788A?

-������ ����������� ���
��
��� �� &��/*����������	 ���� �/��
�/ ����%���%� ���
�	� �����' ���
�����	
�Æ	����� ���# �	�������	 ��� )���
��� ���' ����'# ���� $��%������# ������"�� <# 788I >��O������# 0'
��� ���!����# �'?

������	�
��	
 ����������� ��� �� ������ ��

� ����1 )�*)/���# ,��	� �
�������� )������� 788I >,�)788I? >����1
 ���H	 -��
� �� �
	�������
��� ����� ����������?# (
������# �
� 79 * 7I# 788I'

International program committees:

� ������ ������������	 )��������� �� )���
�������	 ��� ������� (��	��� >)��( 788I?# ��		��# $��#
��%��"�� 5;*5A# 788I

� 59�/ �
������ �������
� �� ��������	 ��
��	 ������1�# �����H788A# (�
���# (�	��
�# ����	 7I *
7B# 788I

� I�/ C�������� ������������	 �	�������	 P �	��������� ����������� )��������� >C����)? 788A# ��%��"��
5A * 5<# 788A# �����# C�����

2.3 Proposals granted, renewed or submitted in this period (excluding this grant)

� =��� 7 ������	 �� M��
��	*��� ���	���� �� ��� ��	���	�� �� �/� ��	�� ������E �� �	��� =�
��#
�,��# (�
	���# ).' ���� �����# ��48A4�I;4# 586567889 �� 8L6;86788<# $;<5#;I< ����	 "
����#
$9A06���� �� )�*� ���!����' 4������'
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� M ������%� �	�����/�� -�� .�����	 )	����������� ��� )���������� �� &�����������	 ������E# ����
�����' �� ����	 (���# $��/ ����� $' $9AB#758 ����	K $5IB#L9A �
"�������� �� ���� $# ��� ;68568I *
767B68B' 4������'

� M $��	� ��� �������	 ����������/� ��� �����%��� ������� ��� 
������������ �� 	������ ���1 ��D
�����

����������	 �@���	�� ���/ ��	�%���� ��� ���� E# ���� ���� -
��������	 �������/K �������' �� ,'&'
-������# ����� ������� ������
��# (�
	���# ).' $;57#575 ����	K �����@' $IA#888 �
"�������� �� ���� $#
��� 9656788< * ;6;567858' �������'

� �
��� ������
� ���
�	� ����� ��������%� >����?# � ��	������ ,/��� ����� ��� ��Q��# �������
����		������ ������' �� ���� ��1	��# ������� 33)# ����1�# ��%���' �����@' $5880 ����	# ��� I
����/�# $5;'A0 �
"�������� �� ���� $' �������'

3 Work Plan for Year 3, 11/1/06 - 10/31/07

���1 5# ,��1 �� �/� ���� 4$�# ���� /���	��� ��� ��/�� �
����� 	����� >�7A * ;8R �F���?

�/� 
����� �� &������� ���
	�� �� 
�� J� ��� �
� �
���� �������� �
����� ���������� >�'�'# ������?
��		 ������
�' &������ ��������� �� ���������%� 
��� ������� �
���� ���
	� ��������� ��		 "� ����� ��
�/��� 
������ ���
	��# ��������� ���� =��� 7'

���	���������� �� � ��� ������� >�/�� �� ��%�	���� �� =��� 7?# � M���� ���
���� �"����E# ��		 ���%���
��� � ���� 
����� ��� ���� G�@�"	� ��������� �� ���� ���%���� �� ���
	�� ��� �		 �������	 ��� 
��� ����
>�'�'# ����������� �� ��
��	 ������1 ���������� �� ��		 �� ���� �� "� ���	� ��# ���� ����# ���'?# �/��
�� /�� �� ��� ��� ��		 ����	����� �/� ����������� �� ���
	�� ���/ �/� ���� 4$� �� � �	���	� ���
��
���
������'

�
���� =��� ;# �/� ���� ��� �@������� �� ���� �������6/���	��� �� ����	� ����������� �� �/� ��� ��
�
����� �� ����*���������� ����"�	����� �� ��������� ���
	�� ����
��� "� ��
��	 ���������� "����� ����
�"
����� ��� ���/��' ,� ��		 ��� ����*���������� ����"�	����� �� �������� "� �/� ��������� �
��
�'

.
� ��"���� ��� �
"	�� ������������� ��		 "� 
������# "
� ������� �� � ��%�*"���� %����� �	����� ���	���
�� ���� �� �������� ���/�� �� ����	�� ����	��� �� ���
�� ��������� �����������' .
� �
����� ��" ����
�� ���� �� %��� ���� 
��@ ���/����# "
� �� ��D
���� � �
�"������ ����
��������� ��� 
� ���� �)�'
���������� )�*�� >���/ �������"	� �
�6
��@ �	������� ��� ��������� �/��� ����� ����������? ��� �����%�
���
	� ��	����� �� =��� ;'

���1 7# ��%�������� �� ���61���	���� �@�������� �	�����/�� >�7A:;8R �F���?
 ,� ������
�# ��
�	�����# ���������� �%�	
����� �� �/� ����� ��� ����� �� �.� ������������' ,� ��		 �
��/�� �@�����
�
� ����	��� ������%����� ����
�� >,��-? �/�� �����%�� �� �/� ��		���� ����	��� ������%�����
����
�� ��� �.��' ,� /�%� �	��� �� ��%�	�� �� ������	� ��� �������# �/� M�	
���� ��������/��
�
������E >)�-?# �/��/ ����
��� ����	��� ������%����� M�� �/� �	
���� 	�%�	E' �/�� �� �� �������� ��
�/� �"���%����� �/�� � ������� ���� ��� /�%� �� "� �������	� ����	��� ������%��� �� ����� �� �/��
������� �	
���� ���
��
��# �� ��� "� M�����"	��E ���/�� ���� �	
����� >"
� ��� �����"	�� ������ �	
�����?'
,� ������� �� ������ ��� ���	����� � ����
�� �/�� �������
��/�� �/��� 	�%�	� �� ����	��� ������%�����'
�@������ ����
��� ���� �� �������� /��/ 	�%�	� �� ����	��� %��	������ �/�� �� ���� �>� �.�? ��� ��
�	����� ���� ���
�/ ��� ������� �	
���� ����
��' � ���	������� /��� �� �/�� ��� �
"	��/�� �� +/��� ���
���!���� >788I?' ,� �@���� �/�� �%���
�		�# �/� )�- ��� "� � ���������� ��� ����"��1 ���	 ��� �
�����
�/� 	������� �� ����	������# 	���� ���� ������	��'

4�3�J �������/ ��� �/� ���������� �� �/� ��	���%� ���������� �� /�����������	 ���� ����������
������
��' ����� �/� ����/ ���
	�� �"������ �� =��� 7 �� ���� �� ���
�� ��� ����� �/� ���	�'

,� ��� ����� ���������� �%�	
����� �� �/� 4������ ��	�*.����� ��� ��� >4�.�? "� (�
�� ��� ��		����
>5LL<?# ��������� ���� =��� 7# ��������� �� �/� �
����� �� ��� �������� ��# �/� �"�%� ������'
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������ "� �
� 4����� � �������/ ��		�"�������# ���' ��		���� ��� -��� ��� �	����� ��� ��		# 788I ���
������# 788<'

���1 ;# �����%����� �� %��
�	� ����� ��� /
��� ����������� ������� � �
"�������	 �F��� >� 5A * 78R?'
�/� �� ��� 0���� ��O������ ������
� �������/ �� �
�������� �� �	
���� "�
����� �@�������� ���� 	������
�.��' �� ������ �� ���1 ; ������	��/�����# ���	���������� �� �@������# ��� �����"	� ��%������ �� ���
�	
���� �������� ����
��� ��� �	
���� %�	����� �������# ��		 ������ ��� ��������� ������'

�@�	�������� �� J�6������*"���� �
����� �� ��*�����# ��� �� ������"�� 	��� ����' �����
� %��
�	� ������
��� "���� �
���� ���� �	
�*��� >��� �@���	� �/� ��������� �� �.� 1���	����# �/� %������� �� �/��/ ���
��� ����� ���� �/� �.� 	������� ���
	�?# �� �/�� ��� "� ����	� 
��� "� ��� ���
	�' ,��/ ������# �/�
��
������� �� %��
�	� ����� �� ��
��	 ������1 M�"�����E# ���� �"����� ��� ��	���� ���� ���� >�����������?
�	����� �@����' (
�	���� �
���� %��
�	� ����� ���6�� �
���� �@������ ����"�	����� ��� ������	��� �/� ����
���������� ���
	�� �� 
�� �/��# ��		 �� �� �� =��� ; ���# �� �	�����'

�/� �	
�*��� ).��%��# ��������# ��� �- >������"�� �� ���1� 7 ��� ;? ��		 "� �
��/�� ��%�	���� ����
� 
����� ���	 �� ������� �/� D
�	��� �� �.� ������� �
���� 	�������' ,� �@���� �/�� �/�� ����������
��		 �	�� ��		�"����� ���/ �
������� �	
���� ����
��'

���1 9# ���	������� �� &������� �� ���	 ��������� ���� ��		 "� � 7A:;8R �� �/� �F���' ,� ��		 ����/
���� ���	���� ���� ���/�����# ��� �/��� �� �/� ���� �@�	������� ��%���# ��� ���� ���� ���	����' ,�
�@���� �� ���1 ���/ )������ ���� ����' ����������	 /�����������	 ���� ��		 "� ���	� �� �� ����
������/����%�	� �%�	
��� 4�3�J>�?' ,� ������
� �� ���1 �� �	��� =�
��H� �	������� ��� ������� >�� �
����� �������?# �/��/ ����
��� %��� ����
������ ���
	�� �� =��� 7'

�� � ��� ���������# �� �	�� �� ������ ��� �� ��� M���	��� "���� ����/����E �������	 ������# �/��/
��		 ���"��� �/� �/������������ ���	 ���������� �� �@������# 	���� ��� ����	������ �������	 ������ ���/
�/� ���%������� �� � ����	���	� 	�"�	�� ���� ���' ,� ���	 � ��������
� ���� ��� "
�	���� �
�/ ���	�����
����/���� ���� ����� �/� ���� ���� �� �������� �������	 ������������ �� ��� ��������� �/� ���/���������� ��
�	������� �������	 ���� ��� �/
� �� ��� ���� �
Æ����� �/�		���� ��� �
� �	�����/��' �� �/� ���� ����#
��� ������
� �%�	
����� �� �
� �	�����/�� �� �
�� /�%� ����	��� 	�"�	��� ��� �����������	� ���/���������
���� ���� ����# �/��/ ���� ��� �@��� ��� >/����?�������	 �������' �/� �����	� �� ���������� �/��� ����
��� ���*���%��	# "
� �� �� �
�����# �� ��� �F�� �/� ���
	���� ���� ��� �� ����� M�/�		����E ����������'

,� �@���� ��
���	 �
"�������� �� =��� ; �� ����	��� ������%����� ����
��� >���1 7?# ).�� %��
�	� �����
��� �	
������� >���1 ;?# ��� ���� ���/����� ��� ����������	 /�����������	 ����� �	����������� >���1 9?'
��������	 ���������� �
"�������� ���	
�� ��� ����	��� ������%����� ����
�� >)�-? ��� ��� �����
���	����'

4 References (other than listed under section 2.2)
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5 Appendix: Acronyms
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6 Budget for Year 3
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YEAR 3

Fiscal Year Ratios A= 0.6666667 B= 0.3333333

Percent of
total year 2007 2008 2007 2008 Total

which is FY-A FY-B FY-A FY-B For
off campus Off-campus Off-campus On On Year 3

13,162 6,581 19,742

13,162 6,581 19,742

26,038 13,019 39,057
20,533 10,267 30,800

59,733 29,866 89,599
18,256 9,128 27,384
77,989 38,994 116,983

6,150 6,150
7,000 7,000

359 179 538
800 400 1,200

2,533 1,267 3,800
8,007 4,004 12,011

11,699 5,850 17,549
89,688 57,994 147,682

39,709 25,545 65,254
129,397 83,539 212,936

129,397 83,539 212,936
MTDC 77,860 50,089 127,949
GSTR 7,803 3,901 11,704

Off-campus Off-campus On-campus On-Campus Total
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SUMMARY PROPOSAL BUDGET Year 3

ORGANIZATION  PROPOSAL NO. DURATION (MONTHS)
William Marsh Rice University

PRINCIPAL INVESTIGATOR/PROJECT DIRECTOR AWARD NO.
Erzsebet Merenyi

A.  SENIOR PERSONNEL:  PI/PD, Co-PI's, Faculty and Other Senior Associates  Funds
(List each separately with name and title. (A.7. Show number in brackets) Person-months Requested By

CAL ACAD SUMR Proposer
1. Erzsebet Merenyi 1.70 $ 19,742
2. Robert Brown
3. William H. Farrand
4.  
5.  
6. (  ) OTHERS (LIST INDIVIDUALLY ON BUDGET EXPLANATION PAGE)
7. ( 3 ) TOTAL SENIOR PERSONNEL (1-6) 1.70  19,742

B.  OTHER PERSONNEL (SHOW NUMBERS IN BRACKETS)
1. (  ) POST DOCTORAL ASSOCIATES  
2. ( 1 ) OTHER PROFESSIONALS (TECHNICIAN, PROGRAMMER, ETC.) 8.25 39,057  
3. ( 2 ) GRADUATE STUDENTS total of 14.0 months 30,800  
4. (  ) UNDERGRADUATE STUDENTS  
5. (  ) SECRETARIAL - CLERICAL (IF CHARGED DIRECTLY)  
6. (  ) OTHER  

TOTAL SALARIES AND WAGES (A+B)  89,599   
C.  FRINGE BENEFITS (IF CHARGED AS DIRECT COSTS) See the budget attachment for explanation 27,384  

TOTAL SALARIES, WAGES AND FRINGE BENEFITS (A+B+C)  116,983   
D.  EQUIPMENT (LIST ITEM AND DOLLAR AMOUNT FOR EACH ITEM EXCEEDING $5,000.)

TOTAL EQUIPMENT
E.  TRAVEL 1. DOMESTIC (INCL. CANADA, MEXICO AND U.S. POSSESSIONS) 6,150

2. FOREIGN 7,000

F.  PARTICIPANT SUPPORT COSTS
1. STIPENDS $
2. TRAVEL
3. SUBSISTENCE
4. OTHER

 TOTAL NUMBER OF PARTICIPANTS )  TOTAL PARTICIPANT COSTS
G.  OTHER DIRECT COSTS

1. MATERIALS AND SUPPLIES 538
2. PUBLICATION COSTS/DOCUMENTATION/DISSEMINATION 1,200
3. CONSULTANT SERVICES
4. COMPUTER SERVICES 3,800
5. SUBAWARDS 12,011
6. OTHER

TOTAL OTHER DIRECT COSTS  17,549
H.  TOTAL DIRECT COSTS (A THROUGH G)  147,682
I.  INDIRECT COSTS (F&A) (SPECIFY RATE AND BASE)

 
 See Budget Attachment

TOTAL INDIRECT COSTS (F&A) 65,254
J.  TOTAL DIRECT AND INDIRECT COSTS (H+I)  212,936
K.  RESIDUAL FUNDS (IF FOR FURTHER SUPPORT OF CURRENT PROJECTS SEE GPG II.D.7.j.)
L.  AMOUNT OF THIS REQUEST (J) OR (J MINUS K) $ 212,936 $
M. COST SHARING: PROPOSED LEVEL $       AGREED LEVEL IF DIFFERENT: $
PI/PD TYPED NAME & SIGNATURE*    DATE

Erzsebet Merenyi

INST. REP. TYPED NAME & SIGNATURE*     DATE

Jordan Konisky, Vice Provost for Research and Graduate Studies


